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1. HosicHUTEABLHAA 3ANHCKA

Pabouas nporpamma MAOY «O6pazoBarenbhbiii 1ieHTp Ne 1 r. Bonbcka CapaTtoBckoid
obnactu» mo yueOHOMY mipeamety "bruosorus" cocraBiieHa B IOJTHOM COOTBETCTBUU C
dbenepanbHOl paboyeit mporpaMMon 1o JaHHOMY TIPEIMETY.

buosnorus Ha ypoBHE cpeiHero o01iero oopazoBaHus 3aHUMaET BakHOe MecTo. OH
obecrnieunBaeT (hopMHUpPOBAHHUE Y OOyUYAIOLTUXCS MTPEICTABICHUIM 0 HAYYHOU KapTHHE MUPAa,
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HaHUS O KUBOU MPUPO/IE, €€ OTIMUUTEIBHBIX TPU3HAKAX - YPOBHEBOH
OpraHMU3aIMH U YBOJIIOLMU, CO3AAET YCIOBHS JUIsl: TIO3HAHUS 3aKOHOB KUBOW MPUPOJIBI,
dbopmupoBanus GyHKIMOHAIEHON IPaMOTHOCTH, HABBIKOB 3JI0POBOTO M Oe30macHoro oopasa
YKU3HU, SKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHHS], LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K KUBOU MIPUPOJIE U YETIOBEKY.

Bonbiioe 3HaueHne OMOIOTHsI UMEET TaKXkKe JUIsl pELIEHHs] BOCIUTATENIbHbIX U
Pa3BUBAIOIIKX 3324 CPEeHET0 00I1Iero 00pa3oBaHus, colruann3anuu odyJarommxcs. M3yuenue
Ouosoruu odecrneynuBaeT yciuoBUs JUisl POPMUPOBAHUS UHTEIUIEKTYaIbHbIX,
KOMMYHHKAITIOHHBIX U HHPOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, 3CTETUUECKOMN KYIbTYphI, CIOCOOCTBYET
WHTETPAIIK OMOJIOTHYCCKUX 3HAHHUN C TIPEJICTABICHUSMHU U3 JPYTUX YICOHBIX MIPEIMETOB, B
YaCTHOCTH, (PU3UKHU, XUMUU U reorpaduu. HazBaHHbIE MOJI0XKEHUS O MpeIHA3HAYCHUH Y4eOHOTO
npenMera «buonorusy cocTaBUiIM OCHOBY Ui ONPEEIICHUS TOIX0I0B K 0TOOpY U
CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COAEP KAHUS, TPEJICTABICHHOTO B IPOrpaMMe Mo OMOJIOTHH.

Ot60p copepxanus yueOHoro npeamera «buosorus» Ha 6a30BOM ypOBHE OCYIIIECTBIIEH C
MO3UIUI KyJIbTYpOCOOOPA3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBUH C KOTOPHIM 00YYaroIIuecs JOKHbI
OCBOWTbH 3HAHUS M YMEHUS, 3HAUUMBbIE TS POpMUPOBAHUS OOIIEH KyIIbTYpBI, ONPEACIISIONIIE
MOBE/ICHNE YeJIOBEKa B OKPY’KaIOIIeH IPUPOIHOI cpesie, BOCTpeOOBAaHHBIE B OBCEAHEBHOM
YKU3HU U MPaKTUYECKOU esTenbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOH cucTeMe 3HaHUN 3aHUMAIOT
AIIEMEHTHI COJIeP)KaHUs, KOTOPBIE CITYKAaT OCHOBOM A1 (hOPMUPOBAHMUSI TIPEICTABICHHUM O
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOU KapTHHE MUpa U [IEHHOCTHBIX OPUEHTALUAX JINYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOLTUX I'yMaHU3AIMKU OMOJIOTHYECKOT0 00pa3oBaHUsI.

CtpyKTypHrpOBaHU€ COACpKaHUs Y4eOHOT0 MaTeprasa B IporpaMme mo OuoJioruu
OCYIIECTBIIEHO C y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHHSI 3HAHHUM 00 OTIIMYUTEIHLHBIX 0COOCHHOCTSIX
JKMUBOM IPUPO/IBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHU3alMK U 3BOJIIOLMHU. B COOTBETCTBUHU C 3TUM B
CTPYKType yuebHoro npeamera «buonorusy BelIeIeHbI CIEAYIOIINEe COIepKaTeIbHbIC JIMHUU:

- «buonorus kak Hayka. MeTo1pl HAyYHOTO MTO3HAHUS,
- «Knetka xak Ouonmorudeckasi CHCTEMay,

- «Opranusm Kak OMOJIOTMYECKasi CUCTEMAY,

- «Cucrema n MHOrooOpa3ue OpraHMYECKOTO MUPay,

- «OBOJIIOLIUS )KUBOW MPUPOIBDY,

- «DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Leab n3yuenus yueOHoro npeamera «buonorus» Ha 6a30BOM YpOBHE - OBJIaZICHHE
00y4JarOIUMUCS 3HAHUSMU O CTPYKTYPHO-(YHKIIHOHATHHON OPraHU3AIMH KUBBIX CUCTEM
Pa3HOTO paHTa M MPUOOPETEHNE YMEHUN MCIIOB30BATh ATU 3HAHMS JIJISl TPAMOTHBIX JIEHCTBUI B
OTHOIICHUH O0BEKTOB )KMUBOW TIPUPOJIBI U PEIICHUS PA3IUYHBIX )KU3HEHHBIX TIPOOIIEM.

Joctuxenue nenn usydeHus yueOnoro npeamera «buonorus» Ha 60a30BOM YpOBHE
o0ecreynBaeTcs perIeHueM CaeIyIoIuX 3a/1au:

OCBOEHHE 00YYaIOLUTUMUCS CUCTEMbI 3HAHHUH 0 OMOJIOTMUECKUX TEOPUSIX, YICHHSIX,
3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUTIOTE3aX, MPaBUiIaX, CIyKalIUX OCHOBOH /It )OpMUPOBAHUS
MPEJICTaBICHUI O €CTECTBEHHO-HAYUHOM KapTHHE MUPa, O METOJIaX HAYYHOI'O IO3HAHMS,
CTPOEHUH, MHOTOOOPa3uu M 0OCOOEHHOCTSX JKUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AINH,
BBIIAIOIINXCS] OTKPBITUSAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

- QopmupoBaHue y 00yJarOIIUXCs TO3HABATEIBHBIX, HHTEUIEKTYaIbHBIX
- 1 TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEN B MPOILIECCEe aHaIN3a JAHHBIX O IMYTSIX Pa3BUTHUS B



OMOJIOTUM HAYYHBIX B3TJISIOB, UACH U MTOJXO0OB K H3YUYEHHUIO )KUBBIX CHCTEM
Pa3HOTO YPOBHS OPraHU3ALNY;

CTaHOBJICHUE Y 00YJaIONUXCsl 00IIEH KyIbTYpbl, (DYHKIIMOHAIEHOW T'PAaMOTHOCTH,
pa3BUTHE YMEHHUM OOBSICHATH U OIICHUBATH SIBJIICHHS OKPYKAIOIIEr0 MUPa YKUBOM
MIPUPOJIBI HA OCHOBAHWUY 3HAHUH U OMBITA, IOJYYSHHBIX MPU U3YUYECHUU OHOJIOTHH;
dbopMHupoBaHKE y 00YUaAIOIMINUXCS YMEHUH WILTIOCTPUPOBATH 3HAUCHUE
OMOJIOrMYECKUX 3HAHUM B IPAKTUYECKOMN JEATEIHHOCTH YEIOBEKa, Pa3BUTUU
COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUH U arpoOOMOTEXHOJIOTHiA;

BOCTIUTaHHUE YOCKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHMSI YEIIOBEKOM >KMBOU
MIPUPOJIBI, HEOOXOIUMOCTH O€pEKHOTO OTHOIICHHS K HEeH, COOJIIOICHUSI STUYECKHUX
HOPM TPY MIPOBEJACHUN OUOJIOTUYECKUX UCCIICT0BAHMIM;

OCO3HAHHWE IEHHOCTH OMOJIOTHYSCKUX 3HAHHUM JIJIS1 TIOBBIIICHHS YPOBHS
IKOJIOTHUYECKOH KYIbTYPHI, A1 ((OPMUPOBAHHSI HAYIHOTO MUPOBO33PEHHUS;
pUMEHEHHEe TPUOOPETEHHBIX 3HAHUM U YMEHUN B TOBCEIHEBHOM JKU3HU

JUISL OUECHKH TMTOCTIEACTBUI CBOEH JEATEIIbHOCTH 1O OTHOLICHUIO K OKPYKAIOIIEH
cpene, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBI0, 0OOCHOBAHHE U COOJIIOICHUE MEP MPOPUITAKTUKHI
3a00JICBaHUM.

B cucreme CpCaHCro 06mero 06pa3OBaHI/I${ ((EI/IOJ'IOFI/ISI», nzydacmas Ha 0a30BOM YPOBHE,
SIBJIIETCS 00s13aTCIILHBIM y‘~IC6HI)IM npeaAMETOM, BXOJAIINUM B COCTAB Hp@I[MCTHOfI obOactu
((ECTGCTBGHHO'HayLIHbIe MMpCaAMCTBI».

2. Copep:xkanue o0yueHusi y4eOHOI0 NpeaMeTa U peAMeTHbIe Pe3yJbTAThl 0CBOCHUS
NMporpamMmsbl Mo KJaccam

10 kaacc
Conepxanue \ JleMmoHcTpanumn
buoJiorus kak Hayka
- buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHM ¢ 00IIeCTBEeHHBIMY, | [TlopTpeTsi:
TEXHUYECKUMU U APYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMHU, Y. JapsuHn, I'. Mennens, H.K.
¢dunocodueil, STUKOHN, 3CTETUKOM 1 paBoM. Poib Konbuos, [x. Yorcon u @.
O1o0ruM B OPMUPOBAHUU COBPEMEHHON HAyYHOU Kpuxk.
KapTUHbI Mupa. CucremMa OHOJIOTHYECKHUX HaYK. TaGamubl U cxembl:
- Mertombl MO3HAHMS )KUBOUM MPUPOJIBI (HAOII0IeHHE, «MeToapbl MO3HAHUS KUBOU
9KCHEPUMEHT, OITUCAHNE, U3MEPEHUE, KITacCU(PHUKAIINS, IIPUPOJBD.
MOJICJIMPOBAHUE, CTATUCTUYECKAss 00padOTKa JaHHBIX). IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 1:
«Mcrnonp30BaHNe pa3IMUHBIX
METO/I0B IIPY U3yYEHUU
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

7KuBble cucTeMbl U MX OPraHU3aIUS

- Xussble cuctembl (OMOCUCTEMBI) KaK IPEIMET U3yUeHUs Tabauusbl U cxembl:
6uosioruu. OTINYHE KHUBBIX CUCTEM OT HEOPTraHUYECKOH «OCHOBHBIE TPU3HAKU
MIPUPOJIBI. KU3HN», «YPOBHU

- CaoiicTBa OHocucTeM U UX pazHOOOpaszue. Y poBHU OpraHHu3aly )KUBOI
OpraHu3aluy OMOCUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, KI€TOYHBIH, MPUPOIBDY.

TKAaHEBbI!, OPraHU3MEHHBIN, OMYJISILIMOHHO-BUI0BOM, O0opynoBanme: Mozienb
9KOCUCTEMHBIN (OMOreo1leHOTHYECKH ), 6rochepHbIi. mouekyinsl JIHK.
XHMHYEeCKHIT COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH

- XHMMHMYECKUH COCTAB KIETKH. XUMHUUYECKUE DIIEMEHTBI: IHopTpersr:
MAaKpO3JIEMEHThI, MUKpO3JIeMeHThl. Bona u munepanbubie | -  A. JleBenryk, P. I'yk, T.
BEIIECTBA. IIIBann, M. IlIneiigex, P.




@yHKINN BOJBI U MUHEPAIbHBIX BEIIECTB B KIIETKE.
[Tonnep:kaHue OCMOTHYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue 6e1KoB. AMUHOKHCIIOTHI -
MOHOMepHI 6eKoB. HezamMeHnMbIe 1 3aMEHUMBIE
AMUHOKHCIIOTbl. AMHUHOKHCIIOTHBIM COCTaB. Y pPOBHU
CTPYKTYphI OSITIKOBOW MOJICKYJIBI (MIEPBUYHASI, BTOPHYHAS,
TPETUYHAsl U YETBEPTUYHAS CTPYKTYypa). XUMUUYECKUE
cBoiicTBa OenkoB. bronornueckue GyHKIMHU OEITKOB.
®depMeHTHI - Onosiornueckue karanuzaTopsl. CTpoeHue
(dbepMeHTa: aKTUBHBIN IIEHTP, CyOCTpaTHAs
cnenuduanocts. Kodhepmentsl. Butamunpl. OTimuus
(epMEeHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTaJln3aTOPOB.
VYrneBojabl: MOHOCaxapu bl (IJII0K03a, pubo3a u
ne30Kkcupu003a), rucaxapuabl (caxaposa, JJaKkTo3a) u
noyicaxapusl (Kpaxmai, TIIMKOTeH, [EJUTI0N03a).
Buonornveckne GyHKINHU YIIEBOIOB.

Jlunuael: TpUrauUepusl, GocHOTUIUABI, CTEPOUTIBL.
I'unpodunsHo-ruapododHbIe cBOMcTBA. bronornueckue
¢bynkuuu unuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOJIOB, OSITKOB H
JIUIIU0B KaK UICTOYHUKOB SHEPIHH.

Hyxnennossie kucnorsl: JIHK n PHK. Hykneoruuer -
MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCHOT. CTpoeHue u pyHKIHN
JHK. Ctpoenue u ¢pynkuun PHK. Bunsr PHK. AT®:
CTpoeHHEe U QYHKIIUH.

uronorus - Hayka o kierke. Knerounas reopus -
pUMep B3aUMOACHCTBUS UeH 1 (PakTOB B HAYYHOM
MMO3HaHUHU. MeTObl U3yUYeHUs KIETKH.

Krnerka kak nenoctHas xuBas cucrema. OO1ue nprusHaKu
KJIETOK: 3aMKHYTasl HapykHasi MemOpana, Mmosiekysbl JJTHK
KaK TeHeTUYECKHI amnmapar, CUCTeMa CUHTe3a Oelka.
Tunsl KJIETOK: 3yKapuOTHYECKasi U TPOKapUOTUYECKAS.
Oco0eHHOCTH CTPOESHHS MPOKAPUOTHIECKON KIETKH.
Knerounas crenka 6akrepuii. CtpoeHue
AYKapUOTHUECKOU KiIeTKU. OCHOBHBIE OTIMYHS
PacTUTEIbHOM, )KMUBOTHOM U TPUOHON KIIETKH.
[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK - KJIETOUHAS CTEHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux GyHkuuu. [lnazmarnyeckas memOpana,
e€ coiicTBa U QpyHkuu. [{uTomnazma u e€ opraHOUIbI.
OnxnomemOpannbie opranou bl kietkn: JI1C, ammapat
INonbxu, mu3ocomel. [loayaBTOHOMHBIE OpraHOUABI
KJIETKH: MUTOXOHAPHH, TIacTuAbL. [Iponcxoxnenne
MUTOXOHJIpHUH U mactul. Buasl mnactua. HememOpanHbie
OpraHOWIbI KJIETKH: pUOOCOMBI, KJIETOUHBIHN HEHTP,
LIEHTPHUOJIU, PECHUYUKH, )KTYTUKUA. DYHKIIUN OPTaHOUIOB
KJIETKH. BKiroueHus.

SAnpo - perynsTopHblil HEeHTp KIeTKU. CTpoeHue sapa:
sJiepHasi 000J7104Ka, KapHoIuia3mMa, XpoMaTHH, SJIPHIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcHOpT BEILIECTB B KJIETKE.

Bupxos,

- Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, M.
VYunkunc, P. ®pankiuH,
K.M. bap.

JAmnarpamMmmbI:

- «Pacmnpenenenue
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B
HEXUBOU IIPUPOIEN,
«Pacnpenenenue
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU IPUPOIEN.

Tabamubl U cxembl:

- «llepuonnyeckas Tabauma
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY,
«CTpOeHHE MOJIEKYJIbI
BOJIBI», «brocunTe3
6enka», «CTpoeHue
MOJIEKYJIBI O€JIKa,
«Ctpoenue hepmenTay,
«HykIJ1eMHOBBIE KHCIIOTHI.
JHK», «Ctpoenue
MoJieKyJibl ATDy,
«CtpoeHue
YKapUOTHUUYECKOU KIIETKU»,
«CTpoeHue KUBOTHOM
KIIeTKn», «CTpoeHune
PaCTUTEIBHOM KIETKNY,
«Ctpoenue
MPOKAPUOTHUYECKON
KIeTkn», «CTpoeHue sapa
KJICTKH», «YTIICBOIBIY,
«JInouaeny.

Oo6opynoBanmue:

CBETOBOW MUKPOCKOII,

o0opyoBaHue ISt

IIPOBE/ICHUS HA0JIIOICHUH,

MU3MEPEHH, SKCIIEPUMEHTOB,

MUKpOIpEenapaThbl

PacTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U

0aKTepHaIbHBIX KIETOK.

JlabopaTopnasi padora Ne 1.

«M3yuyeHne KaTaJIuTHIECKON

aKTUBHOCTH (pepMEeHTOB (Ha

IIpUMepe aMHJIa3bl WU

KaTaasbl)».

JlaGopatopHas pabota Ne 2.

«M3ydeHne cTpoeHus KIETOK

pacTeHui, )KUBOTHBIX U

OakTepuit oI MUKPOCKOIIOM

Ha TOTOBBIX MUKpOIpENaparax

1 UX ONHACAHUE.

Ku3HeneaATeJLHOCTh KIETKHU




OOMeH BelecTB, WK MeTa00IU3M. ACCHMUIISIUS
(TuTacTHYECKHi OOMEH) M TMCCHUMUIISIINS
(?HEpreTHYecKruii 0OMEH) - IB€ CTOPOHBI €TMHOTO
nporecca Mmerabonusma. Poib 3aKOHOB COXpaHEeHHUs
BELIECTB U SHEPTUU B IOHUMAaHUU MeTa0oIn3Ma.

Tumsl 0OMeHa BemecTB: aBTOTPOPHBINA U TeTepOTPODHBIIA.
Ponb pepmeHTOB B 0OMEHE BEIECTB U MPEBpPALICHUN
SHEPrUU B KIIETKE.

®dorocunres. CBeToBas U TeMHOBas (ha3bl (HOTOCHHTESA.
Peaknuun potocunresa. phekTuBHOCTH POTOCHHTE3A.
3HaueHue GoToCUHTE3a IS )KU3HU Ha 3emiie. Bnusaue
yCIIOBUH cpefibl Ha POTOCHHTE3 M CIIOCOOBI MTOBBIIICHUS
€ro MPOJYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTECHUH.
XeMocHHTe3. XEMOCHHTE3UPYIOIIHE OaKTepun. 3HAYCHUE
XEMOCHHTE3a JUIsl )KM3HU Ha 3eMJIe.

DHepreTuiecKkuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BemnecTs,
BBIJICJICHHE U AKKYMYJIMPOBAaHUE SHEPTUH B KIIETKE.
Oranel s3HEpreTudeckoro ooMeHa. I'nukonus. bpoxxenue u
ero Bubl. KucnopoaHoe okucienue, Win KJI€TOYHOE
neixanue. OkucnutenbHoe GpochopunupoBanue.

D PEeKTUBHOCTD IHEPTETHUSCKOTO OOMEHA.

Peakuun matpuuHoro cunresa. I'enernueckas
nnpopmanus u JJHK. Peannszanus renerrnueckoii
uH(popMaLny B KIeTKe. | eHeTHuecKkuii Ko 1 ero
cBoycTBa. Tpanckpunuus - matpuuHbii cunTe3 PHK.
Tpancnsus - GuocunTe3 6e1Ka. DTanbl TPAHCIALUH.
Koauposanue amunokucior. Ponbs pubocom B OnocuHTe3e
oenka.

Hexknerounsie ¢opmbl sxu3HU - BUpychl. McTtopus
otkpbITHs BUpycoB (/.M. BanoBckuit). OcoOeHHOCTH
CTPOEHMS U JKU3HEHHBIN HUKI BUpycoB. bakTepruodaru.
bonesnun pacTeHuil, ’)KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMBIC
BUpycaMu. Bupyc ummynoaedunura yenoseka (BUY) -
B0o30yautens CIIMIa. OOpaTHas TpaHCKpUIILHS,
peBeprasa u uHTerpasa. [lpodpunaktuka pacrpocTpaHeHus
BHUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

Hoprtpersi: H.K. Konb1os,
J.N. Banosckuii, K.A.
Tumupszes.

Tadaunbl M cXeMbl: « U
nuTaHusy, «MeTadboau3zm»,
«MHUTOXOHIPUSY,
«DHEPreTUYECKU 0OMEeH»,
«XJI0pOILIacT»,
«DotocunTe3», «CtpoeHue
JHK», «Ctpoenue u
(GyHKIIMOHUPOBAHKE FEHAY,
«Cunre3 Oenkay,
«l'eHeTHYECKUM KOO,
«Bupycsi», «bakrepuodarn»,
«CTpOeHHE U KU3HEHHBIN
uuki Bupyca CITN/]a,
OakTepuodaray, «Permmkanus
JIHK».

O6opynoBanme: Moieu-
anmukanuu «Y geoeaue JJHK
Y TPAHCKPUTIIUSY,
«buocunTes 6enka,
«CTpoeHue KIETKW», MOJEIb
crpyktypsl JJHK.

Pa3smHuo:kenne u HHAUBUAYAJIBbHOC PA3BUTH

€ OPraHu3MoB

KireTouHbBIN IUKII, HIIN KU3HCHHBIN ITUKIT KJICTKH.
Nutepdaza u mutos. [Iporeccsl, mpoTekaromiye B
uHTepdaze. Perumkanus - peakiys MaTpUIHOTO CHHTE3a
JHK. Ctpoenue xpomocoM. XpoOMOCOMHBIN HabOp -
KapuoTHuI. JUIIONAHBIN U TarIOUIHBIA XPOMOCOMHBIE
HaOopel. XpomaTuabl. [{luronornueckrne OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUSI ¥ UHIUBUIYATHHOTO Pa3BUTHS OPTAaHU3MOB.
Jenenue knetku - muto3. Ctaguu muto3a. [Ipoueccsl,
MPOUCXOAANINE HA PA3HBIX CTAIUSIX MUTO3A.
buonornueckuii cMBICT MUTO3A.

[Tporpammupyemast THOEIb KJIETKH - aroITo3.

@DopMBI pa3MHOKEHUST OPTaHU3MOB: OECII0JIOE U TIOJIOBOE.
Buapl 6ecrionioro pa3sMHOKEHUS: JEICHUE HAIBOE,
MMOYKOBAHME OJHO U MHOTOKJIETOYHBIX,
CropooOpa3oBaHME, BET€TATUBHOE PA3MHOKCHHE.

Tabauubl u cxembl: «DopMbl
Pa3MHOKEHHUSI OPTAaHU3MOBY,
«/IBoliHOE OIIIIOAOTBOPEHUE Y
LBETKOBBIX PaCTEHUII»,
«BereratuBHOE pa3MHOKEHHE
pacteHui», «/lenenne KIeTku
OakTepuity, «CtpoeHue
MOJIOBBIX KJIETOK», «CTpoeHue
XpPOMOCOMBI», «KiteTOUHBbIN
ki, «Pemmukamus JJHK»,
«Mwuto3», «Menosy, «lIpsimoe
U HEMPSIMOE Pa3BUTHUEY,
«I"ameTorenes y
MIJICKOITUTAIOIINX U

YCJIOBCKa», «OcHOBHBIE




HckyccTBeHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €T0
3HAUEHUE JUIS CEJIEKLIUU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €r0 OTIIMYHUS OT OECIOIOrO.
Meiioz. Craauu meiiosa. [Iporeccsl, mpoucxoasamire Ha
craausax meiosa. [loBenenne xpomocom B Meno3e.
Kpoccunrosep. bruonornueckuii CMbICI U 3HaYEHUE
Meno3a.

I"ameTorenes - nmpouecc 06pa3zoBaHus MOJIOBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [T0/I0BBIE KeNe3bl: CECMEHHUKH U SUYHUKU.
OO0pazoBaHue M pa3BUTHE TOJOBBIX KIETOK - TAMET
(ciepmaTo30U/, SIMIIEKIIETKA) - CIEPMATOreHe3 U OOTeHE3.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS SULEKIIETOK M CIIEPMATO30H/10B.
OmnonotBopenue. [laprenorenes.

WuauBuayanbHOe pa3BUTHE (OHTOT€HE3). OMOPHUOHAIBHOE
paszButue (3MOpHOTEHEe3). DTanbl SMOPHOHAIBHOTO
Pa3BUTHS y IO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IPOOJICHHE,
racTpymsiiusi, opranorenes. [ToctambpruonanbHoe
pa3zButue. TUnbl MOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: MIPSMOE,
HerpsiMoe (JINYMHOYHOE). Biusinue cpeapl Ha

pa3BUTHE OPTaHU3MOB, (DAKTOPHI, CIIOCOOHBIE BBHI3HIBATH
BPOXIAEHHBIE YPOJCTBA.

Poct u pa3Butue pactenuii. OHTOreHe3 BETKOBOTO
pacTeHUsl: CTPOEHUE CEMEHH, CTAANU Pa3BUTHUS.

CTaIUd OHTOT'CHE3a.
O6opynoBaHue: MUKPOCKOIL,
MUKpOTpenaparhbl
«CnepmMaTo30u/1bl
MJIEKOTIUTAIOIET O,
«Slineknerka
MJIEKOTIUTAIOLIET O,
«KapuokuHes B KJIeTKax
KOpEIlKa JyKa», MarHUTHas
MO/IeJTh-aNTIITUKAIUS
«Jlenenuve KIETKN», MOJIETh
JHK, monens meradazHoi
XPOMOCOMBL.

JlabopaTopHble u

NnpakTH4YecKue padoThbl:

- JlabopaTtopHas pabota Ne 3.
«Habnronenne MmuTo3a B
KJIETKaX KOHYMKA KOPEeIKa
JyKa Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax.

- JlabopaTtopHas padota Ne 4.
«U3yuenue crpoeHus
MIOJIOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX
MUKpOTIpErapaTax.

HacieacTBeHHOCTDb H H3MEHYMBOCTh OpraHu3mMoB

[Ipeamer u 3agaun renetuku. Mcropus pa3Butus
reHeTuKH. Posb uTonorun u SMOPHOTIOTHUN B
CTaHOBJICHUM T€HETUKHU. BKI1al pocCUiicKuX U
3apyOeKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE TEHETHKU. MeTOo b
TeHETUKH (THOPUI0TOTHYECKUHN, ITITOT€HETUYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTuueckuit). OCHOBHBIE TEHETHUYECKUE
MOHATHUSA. [ eHeTnuecKkass CHMBOJIMKA, UCIIOJIb3yeEMast B
CcXemax CKpellUBaHuM.

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUS IPU3HAKOB,
ycraHoBieHHble I'. Mennenem. Monorudpuanoe
CKpellrBaHue. 3aKOH eAMHO-00pa3usi THOPHIOB TIEPBOTO
nokoJienus. [IpaBuiio nomuHupoBaHus. 3aKOH
pacllIeIuIeHus TPU3HAKOB. [ UIoTe3a YUCTOTHI TAMET.
[TonHOE M HEMOIHOE JOMUHUPOBAHUE.

JluruGpuHoe ckpernBaHue. 3aKOH He3aBUCHMOTO
HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB.

[{uToreHeTn4ecKre OCHOBHI TUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHHUS.
AHnanuzupyrolee ckpenmpanue. Mcnonp3zoBanne
AHAJIM3UPYIOLIETO CKPEUIMBAHUS U1l ONIPEACIICHUS
TeHOTHUIIa 0COOU.

CuerniieHHOe HacleAoBaHue mpu3HakoB. Pabota T.
MopraHa 1o ClerIeHHOMY HacJIeI0BAaHHUIO T€HOB.
Hapymenue cuensienus reHoB B pe3yabTare
KPOCCUHIOBEpA.

XpOMOCOMHasi TEOPUS HACIEICTBEHHOCTH. [ eHeTnueckue
KapThl.

IHopTpersr:
I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne
@pus, C.C. YerBepukos,
- H.B. Tumodees-
Pecorckuii, H.11. BaBunos.
Tadauubl U CXeMBbl.
«MonorubpuaHoe
CKpEIIMBAHHE U €T0
LIUTOTEHETUYECKAs OCHOBAY,
«3aKOH paclICTUICHUsI U €T0
IIUTOTEHETUYECKAast OCHOBAY,
«3aKOH YMCTOTHI TAMET,
«durubpunnoe
CKPEIITUBAHHEY,
«lluTonornueckue OCHOBBI
JTUTHOPUTHOTO
CKpeIIMBaHus», «Meno3»,
«B3anmMoieicTBHE aieIbHBIX
reHOBY, «I eHeTn4eckue
KapThl paCTEHUM, )KUBOTHBIX U
yesoBekay, «[ eHeTrka momiay,
«3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeJIOBaHUs, CLICTUICHHOTO C
nojomy, «Kapruotunsl
YeJIoBeKa M )KUBOTHBIX»,
«Buapl ”3MEHUHBOCTH,




I'eneruka noja. XpoMOCOMHOE ONpPEIETICHHUE T0JIA.
AyTOCOMBI U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. [ 'OMOraMeTHbIE U
reTeporameTHele opranu3Mel. HacienoBanue npu3Hakos,
CUEIUICHHBIX C MOJIOM.

N3menunBOCTh. Buibl N3MEHYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS
Y HACJIeICTBEHHAs. Posib Cpeibl B HEHACIEACTBEHHOM
M3MEHYUBOCTH. XapaKTepUCTUKA MOIU(DUKAIIMOHHOM
M3MEHYMBOCTH. BapualiuoHHbIl psj U BapUALlMOHHAS
kpuBasi. Hopma peakuuu npusnaka. KoauduecTBeHHbIE U
KaueCTBEHHbIC MMPU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoiCTBa
MOIU(PUKAITIOHHON U3MEHUYHUBOCTH.

Hacnencreennas, nim reHOTUNIMYECKAs, U3MEHYNUBOCTb.
KomOunaTtuBHas M3MEHYUBOCTh. Mel03 U MOJI0BOU
MPOIIECC - OCHOBAa KOMOMHATUBHON U3MEHUUBOCTH.
MyrtannonHas usMeH4IUBOCTh. Kitaccuukanus Mmytanmii:
TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE, FTEHOMHBIE. YacTOTa U IPUYUHBI
MyTtanuid. Myrarensnble (pakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX
pAIOB B HacieACTBeHHOM n3menunBoctu H.M. BaBumoga.
BresnepHast HaclneACTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTb.
I'enetuka yenoseka. Kapuorun uenoBeka. OCHOBHbIE
METO/Ibl TCHETUKH YEJIOBEKA: T€HEATIOTUYECKUH,
OJIM3HELIOBBIN, TUTOTEHETUYECKUN, OMOXUMUYECKUH,
MOJIEKYJIIpHOTeHeTHYeCKU. COBpEeMEHHOE Onpe/IeiIeHUE
TE€HOTHIIA: OJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE,
TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM yucie ¢ nomonisro [TIP-
aHanuza. HacnencTBeHHbIe 3a0071€BaHUs YETIOBEKA!
reHHbIE 00JIE3HH, OOJE3HH C HACJEICTBEHHOM
MIPEIPacIoIOKEHHOCTHIO0, XPOMOCOMHBIE OOJIE3HHU.
Comaruueckue 1 renepaTuBHbIe MyTauu. CTBOJIOBBIE
kJeTkd. [IpuHIUIBI 310pOBOTO 00pa3a KU3HU,
JTMArHOCTUKH, TPOMUIAKTUKY U JICUEHUS] TEHETUYECKUX
0ose3neil. MeauKo-reHeTHUeCKoe KOHCYIbTUPOBAHHE.
3HavYeHHE MEIUIIMHCKON TeHETUKHU B TIPEIOTBPAIICHUU 1
JICYEHUU TeHETUYEeCKUX 3a00JIeBaHUI YEeTTOBEKa.

«MoauduranmoHHas
U3MEHYUBOCTHY,
«HacnenoBanue pesyc-
dakropay, «I'eHeTuka rpymm
KpoBW», «MyTanmoHHas
U3MEHYUBOCThY.
OobopynoBanue: MOJIENHU-
anIuIMKaluu
«MonorubpuaHoe
CKPEIIMBAHUEY,

«HenonHoe noMuHUpOBaHUEY,
«urnbpunnoe
ckpemuBanue», «llepekpect
XPOMOCOM)», MUKPOCKOIT U
MuKpormnpenapar «/[pozodunar»
(Hopma, myTauuu HopMbl
KPBUIBEB U OKPACKH TETa),
repOapuii «I'opox MOCEBHOW.

JlaGopaTtopHbie U
NpaKkTHYeCKHe padoThl:
JlaGopaTopnas pabora Ne 5.
«M3ydenue pe3ynpTaToB
MOHOTUOPHUAHOTO U
JTUTUOPUIHOTO CKpPEIINBAHUS
y Ipo30(HIIbl HA TOTOBBIX
MHUKpPOIIperaparaxy.
JlaGopatopHas pabota Ne 6.
«3yuenne

MO (PUKAITMOHHON

M3MEHYHBOCTH, IIOCTPOCHUE

BapUaILMOHHOTO psijia U

BAPUALIMOHHON KPUBOM.

- JlaboparopHas pabota Ne 7.
«AHanu3 MyTauui y
Jp030(HIIBI HAa TOTOBBIX
MUKpOIperaparaxy.

IIpakTnyeckas padora Ne 2.

«CocTraBieHHe U aHAIIN3

POJIOCITIOBHBIX YEJIOBEKAY.

Cenexuust opranu3mMoB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHH

Cenexkuus Kak Hayka M MPOLECC. 3apOKICHUE CEIICKIINU 1
nomectukanus. Yuenue H.M. BaBunoBa o nentpax
MIPOUCXOXKICHHUS 1 MHOTOOOpa3us KyJIbTYPHBIX PACTEHUM.
LleHTphl MPOUCXOKAEHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT,
MOPO/JIa, IITAMM.

CoBpeMeHHbIE METO/IbI cesleKIIuU. MaccoBblii u
WHIMBUIYQIBHBIA OTOOPHI B CEJICKITUU PACTCHHH U
AKUBOTHBIX. OlLIeHKa 3KcTepbepa. biu3kopoacTBeHHOE
CKpentuBanue - uHOpuauHr. Yucras nuHust. CKkpemyBaHue
YHUCTHIX JTUHUHA. ['eTepo3uc, ninm rubpuanas cuia.
Heponcteennoe ckpemuBanue - ayropunuar. OTmpanéHHas

IHopTpersr:

- H.N. Basunos, 1.B.
Munuypumn, I'. /1.
Kapneuenko, M.®.
NBanoB.

Tabuamnubl U cxembl:

- kapta «lleHTpnI
IIPOUCXOXKACHUS U
MHOTI000pa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHui», «Ilopoasl
JIOMAIIHUX KUBOTHBIXY,




rubpuanzanus u e€ ycrnexu. MIckyccTBeHHBINH MyTareHe3 u
10JIy4Y€HHUE TOJIUIUIONA0B. JIOCTHIKEHNUS CEJIEKIINU
pacTeHui, )KUBOTHBIX U MUKPOOPIraHU3MOB.

- bHOTEXHOJOrus KaK OTpaciib NPOU3BOJICTBA. |'eHHAas
WHKeHepus. Dtarbl co3aanus pekomonHanTHoi [IHK u
TPAHCTE€HHBIX OpraHu3MoB. KieTouHast nHKeHepusl.
Kiierounsle KynbTypbl. MUKPOKIOHAIBHOE PA3MHOKEHUE
pacrenuii. KitoHupoBaHue BICOKOIIPOYKTHUBHBIX
CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX OPraHU3MOB.

- Dkosornveckue u stuueckue npoodyiemst. MO -
TFeHETUYECKU MOU(UIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

«Copra KyJIbTypHBIX
pacteHui», «Otnanéunas
rudpuauzamnus», «PaboTsl
akajiemMuka M.®D.
HBanosay,
«lTonummongus,
«OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTUIY,
«Kierounnie

KYJIbTYPBI U
KJIIOHUPOBAHUEY,

- «KoHcrpynpoBanue u
MePEHOC I'€HOB,
XPOMOCOM.

- O6opynoBaHHe: MYJISKA
TJI0JI0B ¥ KOPHETIO0B
JTUKUX POPM U KYJIbTYPHBIX
COPTOB PACTEHUH,
repbapuii
«CenbCKOX03SiCTBEHHBIC
pacTeHus.

JlaGopaTtopHble U

NpaKkTHyecKue padoTbl:

- Okckypceust «OCHOBHBIE
METOJIBI U JJOCTHUKEHUS
CEJICKLIMM PAaCTEHUN U
KUBOTHBIX (Ha
CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIHUIO,
IUIEMEHHYIO hepMmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIN
Y4acTOK, B TETUIMYHOE
XO035ICTBO, JTa0OPaTOPHUIO
arpOyHUBEPCUTETA UITN
HAYYHOTO LIEHTPA)».

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl OCBOeHUS yueOHOTro npeamera «buonorus» B 10 kiacce

JAOJIKHBI OTpaKaTh:

- chopMHpPOBAHHOCTH 3HAHUN O MECTE U POJIM OUOJIOTHH B CUCTEME HAyYHOT'O 3HAHUS
€CTEeCTBEHHBIX HayK, B (JOPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI
MHUpa ¥ HAyYHOTO MUPOBO33PEHMSI, O BKJIa/I€ POCCUNCKUX U 3apyOekKHBIX YUEHBIX-
OMOJIOTOB B pa3BUTHE OMOJIOTUH, PYHKIIMOHAIBHOM IPaMOTHOCTH Y€JIOBEKA JUIs

pEeUICHUS ) KU3HCHHBIX 3a1a4;

- yMEHHE pacKpbIBaTh COJIepKaHUe OMOJIOTHYECKIX TEPMUHOB U MOHSTHI: )KU3Hb, KIIETKA,
opranusm, MeTabon3M (0OMEH BEIIECTB M MPEeBpaIieHne YHEPTUN ), TOMEOCTa3
(camoperymsiusi), ypoBHEBast OpraHU3aIisl KUBBIX CHCTEM, CAMOBOCIIPOU3BEICHUE
(penpoayKIHsi ), HacIeACTBEHHOCTh, H3MEHUYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE,

- yMEHHE M3JlaraTth OMOJIOTHYECKUE TeOPUH (KIETOUHAs,, XPOMOCOMHAs!, MyTallHOHHAS,
[EHTpaIbHAs JOrMa MOJICKYJIsIpHOM Ouosorun), 3akonsl (I'. Menaens, T. Moprana, H..
Baguiosa) u yuenus (0 eHTpax MHOT000pa3Hst U MPOUCXOKIACHHS KYIbTYPHBIX
pactenuii H.W. BaBuiioBa), onpenensiTh TpaHUIIB ©X TPUMEHUMOCTH K KUBBIM

CHCTEMaM;




KUBBIX CUCTEM, ITPOLECCCOB U HBHeHHﬁ, opraHu3anus 1

YMCHUC BJIAACTb MCTOJAaMU HAYYHOTI'O ITIO3HAHUS B OMOJIOTHU: HaGHIOIIeHI/Ie " OIIMCaHHEC

IIPOBCACHUC OMOJIOrHYECKOI0

SKCIICPUMCHTA, BBIABWIKCHUC T'HIIOTC3bI, BBISABJICHUC 3aBUCUMOCTU MCIKIY
HCCICAYCMbBIMHA BCIMYNHAMU, 00BsCHEHHE IMOJIYYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB, UCIIOJIb30BAHHBIX

HAay4YHBIX IIOHATHM, TEOPUM U 3aKOHOB, YMEHHE JI€1aTh
IIOJIyYEHHBIX PE3y/IbTATOB;

BbIBOJbI HA OCHOBaAHUH

YMCHUC BBIACIIATh CYIICCTBCHHBIC ITIPU3HAKHW BUPYCOB, KJICTOK IIPOKAPHUOT U 3YKApPHUOT,

OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOUHBIX OPraHW3MOB, OCOOEHHOCTHU IPOLIECCOB: 0OMEHa
BEIIECTB M MTPEBPAILECHUS SHEPTUH B KIIETKE, (DOTOCHHTE3a, INIACTUYECKOTO U
SHEpPreTH4YecKoro 0OMeHa, XeMOCHMHTE3a, MUT03a, Mei03a, OIJI00TBOPEHMS,
Pa3MHOKEHUS1, UHANBUIyaJIbHOTO PAa3BUTHsI OpraHu3Ma (OHTOTEHE3);

YMCHUEC ITPUMCHATH ITOJYUCHHBIC 3HAHUSA JIJIA OOBSICHEHNS OHMOJIOTMYSCKUX IMpoueCCOB U

ABJICHUM, JUIS IPUHATHUS IPAKTUYECKHUX PEIICHUN B IIOBCEHEBHOM JKU3HHU C LIEJIBIO
oOecrieyeHus 6e30MaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbsI U 3/I0POBbsl OKPYKAIOIINX JIFOJEH,
coOII0ICHHSI HOPM IPAMOTHOTO MTOBEACHUS B OKPYXKAlOIe NPUpOAHON cpeie,
HOHUMaHHE HEOOXOIMMOCTH UCIIOJIb30BaHUS JOCTH)KEHUI COBPEMEHHOMN OMOJIOrHH U
OMOTEXHOJIOTHH JIsl pAlMOHAJIBHOTO ITPUPOI0IOIB30BAHNUS;

CKpCIIUMBAaHUE, CUCIIIICHHOC HACJICIOBAHUC, COCTABJIATH
CKpCIIUMBAHUA OJIA IMPCACKA3aHUs HACJICAOBaHMA IIPU3H

paboTe ¢ yueOHBIM U JIaOOpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

YMCHUCEC pCHIATh 3JICMCHTAPHBIC TCHCTUYCCKHUC 3a/la4 HA MOHO- U I[I/II"I/I6pI/II[HOC

CXEeMbI MOHOTHOPHIHOTO
aKOB Y OPTaHU3MOB;

YMEHHME BBIIOJHATH J1a00pAaTOPHBIE U IIPAKTUUYECKHE PA0OTHI, COOJII0IaTh IIpaBUia Mpu

YMEHHUE KPUTHYECKU OLIEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(DOPMAIHIO OMOJIOTHYECKOTO

COJIepKaHMUs, BKIFOUAIOLIYIO TICEB/IOHAYUHbIE 3HAHUS U3 Pa3IMYHbIX UICTOUHUKOB
(cpenctBa MaccoBo MH(OPMALIUK, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIE MaTE€pPHAaJIbl), STUUECKUE
ACIIEKThl COBPEMEHHBIX UCCIIE0BAaHUM B OMOJIOTHH, MEUIIMHE, OMOTEXHOJIOTHH;

YMEHHE CO3/1aBaTh COOCTBEHHbIE TUCHbMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIIEHUS, 0000111ast

6I/IOJ'IOI"I/IIIGCKYIO HH(bOpMaHPIIO N3 HECKOJIbKUX UCTOYHHUKOB, 'PAMOTHO HCIIOJIb30BATh

MOHSTUMHBIN annapaT OMOJIOTHH.

11 kaace
Conep:xanue | JdemoncTpauuu
IBOJTIOLNMOHHASI OHOJIOTHS
[Tpennocbuikn BO3HUKHOBEHUS SBOJIOIIMOHHON TEOPHH. IMopTtpersr:
DBOJIOIMOHHAS Teopus U e€ MecTo B Ononoruu. Bimustaue | - K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk,
HBOJIIOIIMOHHON TEOPUH HA Pa3BUTHE OUOJIOTHH U APYTHX Y. Mapsun, B.O.

HayK.

CsunerenscrBa 3Bosmonuu. [laneonronornyeckue:
MOCJIEI0BATEIbHOCTh TIOSBIICHUS BUJIOB B
MaJICOHTOJIOTUYECKOM JIETOMHCH, TEPEXOTHBIE (POPMBI.
buoreorpaduueckue: cxoAacTBO U paznuuue hayd u Giop
MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOIOTrHYECKHE: CXOJCTBA U Pa3IudUs SMOPHOHOB
pa3HbIX BUJOB N103BOHOUYHBIX. CPaBHUTEIBHO-
AHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHbBIE, AHAJIOTUYHBIE,
pyAUMEHTApHbIE OpraHbl, aTaBU3Mbl. MoOJIEKyIsSIpHO-
OMOXMMHUYECKHE: CXOJICTBO MEXAaHU3MOB
HACJICICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMUYECKUX MyTeH y
BCEX OPIaHU3MOB.

OpomtonmonHas teopus Y. Jlapsuna. [Ipeanoceuiku

Kogsanesckuii, K.M. bap, O.

I'exkens, @. Mromnep, A.H.

CeBep1oB.
Tabdauubl U cxeMbl:
«Pa3BuTHE OPraHNYECKOTO MUpPA
Ha 3emiiey, «3apoJIbIIIn
TMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX),
«ApxeonTepukcy, «Popmbl
OOpBOBI 32 CYIIIECTBOBAHUEY,
«EctecTBenHbIi 0TOODY,
MHoroob6pa3ue copToB
pactenuii», «MHoroobpasue
MIOPOJI KUBOTHBIX»,
«JTonymstuny, «MyTtarmonHast

9




BO3HUKHOBEHUS JapBUHU3MA. [IBUKYIIHE CUIIBI
HBOJIIOIMU BUJIOB 110 J[apBUHY (M30BITOYHOE
pa3MHOKEHHE IIPU OTPAaHUYEHHOCTH PECYPCOB,
HeonpeaenéHHas N3MEHYUBOCTb, 60pbOa 3a
CyIIIECTBOBaHHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckas Teopus sBotonnu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
MOJIOKEHUSL.

Muxkpossomtonus. [Tomynsanus kak efMHuLAa BUAA U
SBOJIIOIHH.

JBwmxyme cuibl ((haKTOPhI) BONIONNUN BUIOB B
npupoje. MyTallMoHHBIH npoiecc 1 KOMOMHATHBHAS
U3MEHYMBOCTD. [lomysIMOHHbBIE BOIHBI U ApEi] reHoB.
W3omsimus u Murpanus.

EcrecTBeHHBI 0TOOp - HampaBiAOMuil Gpakrop
sBOMIOIHH. DOPMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.
[Tprcrioco01eHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTar
sBoonud. [Ipumeps! npucnocoOaeHu y OpraHu3MoB.
Apomopdo3bl ¥ UIHO-aJaNTALUH.

Bun u Bunoo6pazoanue. Kpurepun Buma. OCHOBHbBIE
dbopmbl BU1000pa3oBaHus: Teorpaguieckoe,
IKOJIOTMYECKOE.

MaxposBomtorusi. DopMbl SBOTIOIUH:
JMBEpreHTHas,

KOHBEpreHTHas, nmapauienbHas. HeoOpatumocTsb
HBOJIIOLINH.

[TpoucxoxaeHne oT HeCeUAIN3UPOBAHHBIX ITPEIKOB.
[Tporpeccupyromas crnenuanuszanusa. AxanTUBHAS
panuanus.

buneTndeckas,

W3MEHUYUBOCTbHY,
«ApoMopdo3bI»,
«nnoamanrtamuny, «OO0mas
JlereHepauus», «JBmkyiune
CHWJIBI 3BOJIOIIUNY, «Kapra-
cXema MaplipyTa MmyTelecTBus
Y. Japeunay, «bopnba 3a
CYILIECTBOBAHUE,
«[IpucnocobieHHOCTD
OpPraHU3MOBY,
«I"eorpaduueckoe
BHJI000pa30BaHUE,
«DKOJIOTUYECKOE
BUJI000pa30BaHUE.

Oo6opynoBanue: KOJUICKIUS
HACEKOMBIX C PA3JIMYHBIMU
TUIIAMHU OKpacku, Habop IJI00B
U ceMsiH, kosutekuus «IIpumepsr
3aLIUTHBIX PUCIIOCOOICHUH Y
KUBOTHBIX», MOJICTb
«OCHOBHBIE HalpaBJICHUSA
SBOIIIOLUNY, 00BEMHAA MOAETD
«CTpoeHue roJoBHOT0 MO3ra
MTO3BOHOYHBIX).
buoreorpapuyeckas kapra
MHpa, KoJuteKus «Dopmsl
COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX
KUBOTHBIX U PACTCHHUI»,
MO/IEJTb anTINKAIHs
«IIepekpect xpomMocom»,
BJIaXKHBIE Mpenapatsl «Pa3Butue
HaceKkoMoro», «Pa3surue
JATYLIKW», MUKpOIpenapaT
«po3odunay» (Hopma, MyTanuu
(OpMBI KPBUIbEB U OKPACKU
Tena).

JlabopaTopHble n

NpaKTH4YecKue padorbl:

- Jlaboparopnas padota Ne 1.
«CpaBHeHHE BUIOB IO
MOP(OJIOTHUECKOMY
KPUTEPHION.

- JlaboparopHas padota Ne 2.
«Onucanue
MPUCTIOCOOTICHHOCTH
opranusma u eé
OTHOCHTEJILHOTO XapaKTepay.

Bo3HukHOBeHHE U PAa3BUTHE KUZHHU

Ha 3eMJie

JloHayuHble IpeACTaBICHUS O 3aPOKICHUH KU3HU.
Hayunbie runore3bl BO3HUKHOBEHUS )KM3HU HA 3eMiie:

IlopTpersi:

- ®@. Penu, JI. [Tactep, A.W.
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abuoreHes v MaHcrnepMus. XuMudeckasi 3BOJIIOIUS.
AOUOTeHHBIN CUHTE3 OPraHUYECKUX BEILIECTB U3
HEOPraHWYECKUX. DKCIEPUMEHTAIBHOE ITOATBEPKICHUE
XAMHYECKOM 3BOJIIOIMU. HavanpHbIe Tanbl
ouonornueckoit sposronuu. ['unoresza PHK-mupa.
dopmupoBaHuEe MEOPAaHHBIX CTPYKTYP U BOSHUKHOBEHHE
MPOTOKJIETKU. [IepBble KJIETKH U UX HBOJIFOLUS.
®opMUpPOBaHNE OCHOBHBIX TPYIII KUBBIX OPIraHU3MOB.
Pa3Butue xu3HM Ha 3emiie o 3pam U epruoaam.
Karapxeit. Apxelickas ¥ IpoTepO30iCKas IpbI.
[Taneo3oiickas spa u €€ nmepruoapl: KeMOPUNUCKUH,
OPIOBUKCKHI, CHITYPUHCKUIA, IEBOHCKUM,
KaMEHHOYTOJIbHBIN, TIEPMCKHIA.

Me3so30iicKas 3pa U €€ epruoabl: TPHACOBBIN, FOPCKUH,
MEJIOBOM.

KaitHo30licKkas opa u €€ epruoabl: MaJeoreHOBbIN,
HEOI'€HOBBIN, aHTPOIIOI'€HOBBIM.

XapakTepucTuKa KJIMMaTa U reoJOrH4eCKUX MPOLIECCOB.
OcHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIIOLUU PACTUTEIBHOTO U
KUBOTHOT'O MUpa. ApoMop(o3bl y pacTeHuit u
KUBOTHBIX. [l0siBIIEHME, paclBET U BBIMUpAHHUE IPYII
JKUBBIX OPraHU3MOB.

CucreMa OpraHuYeCcKOro MUpa Kak OTpaKeHUE
3BOIOUUUA. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIbI
OpraHU3MOB.

OBoronus 4ea0BeKa. AHTPOIIONIOTUs KaK HayKa.
PazButHe npeacraBiaeHU O MPOUCXOKICHUHN YEIIOBEKA.
Metoapl n3ydeHus antponoresesa. CxoacTBa U pa3andus
YyeJioBeKa U )KMBOTHBIX. CHCTEMAaTUYECKOE MOJI0KEHHE
4eJI0BEKA.

JBmwxymue cuiibl (paxkTopsl) aHTPOIIOTeHE3a.
HacnencrBeHHast ©3MEHUYMBOCTD U €CTECTBEHHBIN 0TOOD.
OO61ecTBeHHBINH 00pa3 KU3HU, U3TOTOBIIEHUE OPYIUI
TpY/la, MBILIJIEHUE, PEYb.

OcHOBHBIE CTaJIUU U BETBU 3BOJIOLUU YEIOBEKA:
aBCTpaJIONUTEKH, YenoBek ymenbli, Yenosek
npAMOXOAIniA, YenoBek HeaHAepTalbCKUil, YemoBek
pa3ymHbIi. Haxonku HcKomlaeMbIX OCTaTKOB, BPEMsI
CYIIECTBOBaHMsI, 00JIaCTh pacCpOCTPAHEHHUs, 00BEM
TOJIOBHOT'O MO3Ta, 00pa3 KHU3HH, OPYIHSL.

Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACHL:
€BpoIeonIHas (€Bpa3uiicKas), HErpo-aBCTPaIOnJHAs
(3KBaTOpHAJIbHASA), MOHTOJIOUTHAS (a3UATCKO-
amepHuKaHcKas). YepThl mpUCIIOCOOIEHHOCTH
MpeJICTaBUTENIeN YeTOBEUECKUX Pac K YCIOBUSAM
cymectBoBaHus. EquHCTBO yenoBeueckux pac. Kpurtuka
pacusma.

Omnapun, C. Munnep, I'.
Opu, Y. lapsus.

Tabauubl U cxembl:

«Bo3nukHoBenue CoHEeYHON

cucTtemsl», «PazBurne

OpPraHUYECKOI0 MUPaA»,

«PacturenbHas KieTkay,

«KuBoTHas KIeTKa»,

«I[IpokaproTnyeckas KieTka»,

«CoBpeMeHHas cucTeMa

OpPraHUYECKOTO MUPaA»,

«CpaBHEHHE aHATOMUYECKUX

4epT CTPOCHMS YEIOBEKa U

YeIIOBEKOOOPA3HBIX 00E3bsHY,

«OCHOBHBIE MecTa

[AJIEOHTOJIOTMYECKUX HaXO00K

IIPEIKOB COBPEMEHHOTO

4eJoBeKay, «JlpeBHeime

oIy, «JIpeBHUE JII0aW»,

«IlepBbIe COBpEMEHHBIE JIIONY,

«YenoBeuecKkue pachl».

OobopynoBanue:

MysskH «IIpoucxoxnenue

YyeoBeKay (0r0CThI

aBCTPAJIONUTEKA, TUTEKAHTPOIIA,

HeaHJIepTaJiblia, KPOMaHbOHILIA),

CJIETIKM MU U300paskeHus

KaMEHHBIX OpyIui

MepBOOBITHOTO YEJIOBEKA

(xamMHH-YoOMIEpHI, pyOuIIa,

cKkpe0i1a), TEOXPOHOJIOTHYECKAs

Tabauna, Koyuiekuus «Popmsl

COXPAHHOCTH MCKOIAeMBbIX

KUBOTHBIX U PACTEHUI.

JlabopaTopHbie u

NpaKTHYeCKue padoThbl:

- IlpaxTnueckas padora Ne 1.
«M3yueHne ucKonaeMpIx
OCTAaTKOB PACTEHUI 1
KUBOTHBIX B KOJUIEKIIUSX).

- DKckypcus «BOTIOLMS
OpPraHMYECKOT0 MHUpa Ha
3emiie» (B €CTECTBEHHO-
HAYYHBIN WU
KpaeBeIuecKuii My3eit).

Opranu3mbl ¥ OKpy:Kawuias cpeia
DKOJIOTHS KaK HayKa. 3aJlaqyd U pa3aeiibl SKOJIOTUH. IlopTpersi:
MeToap! 3KOIOTHYEeCKHX HccaeqoBaHui. Dxonoruueckoe | - A. I'ymbonbar, K.®. Pynbe,
MHPOBO33PEHHE COBPEMEHHOT'0 YEJIOBEKA. 9. I'ekkelb.
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Cpenbl 0OUTaHHUS OPTaHU3MOB: BOJHAS, HA3EMHO-
BO3QylIHasA, NOUYBCHHAA, BHYTPUOPIraHU3MCHHAs.
Okonornyeckue akropsl. Kimaccudurarust
IKOJIOTHUECKUX (PaKTOPOB: aOMOTHYECKHE, OMOTUICCKHE
U aHTPONIOTeHHBIC. J[eficTBHE IKOIOTHYECKUX (HhaKTOpOB
Ha OpraHu3MBblI.

AbGuotnueckue GaKkToOpbl: CBET, TEMIEPATypa, BIAKHOCTD.

®oronepuoansm. [IpucnocobnaeHus: OpraHu3MoB K
JercTBHIO abnoTHYecKnX (pakTopoB. buonornyeckue
PUTMBI.

buornueckue gakropsl. Bumbl OnoTnyeckux
B3aUMO/JICHCTBUI: KOHKYPEHIIUS, XUIIIHUIECTBO, CHMOMO3
u ero opmel. [Tapazutusm, koonepamus, MyTyaJIu3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHUYECTBO).
AMeHca3M, HeUTpainu3M. 3HauyeHue OMOTHYECKHIX
B3aWMOJICUCTBUM JIJI1 CYIIECTBOBAaHUS OPraHU3MOB B
MIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHYECKUE XaPAKTEPUCTUKHU oMY, OCHOBHBIE
MOKAa3aTeJIN MOMYJISALNH: YACIEHHOCTD, TNIOTHOCTD,
POKAAEMOCTb, CMEPTHOCTh, IPUPOCT, MUTPALIMSI.
JluHaMuKa YMCIIEHHOCTH TOIMYJISIIIUU U €€ PeryJIsiius.

Tabdauubl U cxeMbl:

kapra «lIpupoaHsie 30HbI

3emuny, «Cpenbl OOUTaHUS

OpPraHU3MOBY,

«DoTonepuoau3m»,

«JTonymsiuuny,

«3aKOHOMEPHOCTH pOCTa

YUCJICHHOCTH MOMYJISLIUU

uHDY30pUU-Ty(DEITBKN»,

«[Tumesbie nenm».

JlaGopaTopHbie u

NPaKTH4YecKue padoThbl:

- JlabGopartopnas pabota Ne 3.
«Mopdodomoruaeckne
0COOCHHOCTH pacTeHH U3
Pa3HBIX MECT OOUTAHUSY.

- JlaGopartopHas pabora Ne 4.
«BnugHue cBera Ha pOCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB
KOJIEyCay.

IIpakTnueckas padora Ne 5.

«Iloxcuér mroTHOCTH

MOMYJISIIIANA Pa3HBIX BUIOB

pacTeHU».

Coo01recTBa u DKOJOrHYecKrue CHCTEMbI

Coo0uiecTBO opranu3mMoB - 6uoueH03. CTpyKTypbl
OMoIIeH03a: BUI0Basi, IPOCTPAHCTBEHHAs, TPOpHUUECKas
(muiesas). Buapi-nomuHanTsl. CB3M B OMOIIEHO3E.
DKosoruyeckue cucteMsl (3xkocucreMsl). [Tonstue 00
sKocHcTeMe U OnoreorieHo3e. DyHKIMOHAEHBIC
KOMITOHEHTBI 9KOCHCTEMBI: TIPOIYLIEHThI, KOHCYMEHTHI,
penyuenTsl. KpyroBopoT BEIIECTB ¥ IOTOK SHEPTHH B
skocucteme. Tpoduyeckue (MHILEBbIE) YPOBHH
skocuctembl. [TumieBbie enu u cetu. OCHOBHBIE
HoKa3aTesl SKOCUCTEMBI: Oromacca, MpOAyKLHs.
DKOJIOTHYECKHE MTUPAMUJIBI: TPOAYKIINHU, YACIECHHOCTH,
6uomaccel. CBOICTBa HKOCUCTEM: YCTOHUMBOCTS,
camoperyJsinus, paputue. CyKIeccHs.

ITpupoHbIE SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI O3EP U PEK.
DKOCHCTEMA XBOMHOT'O WU IMIMPOKOIMCTBEHHOTO JIeca.
AHTPONOTr€HHBIE YKOCUCTEMBI. ATPOIKOCHCTEMBI.
VYpb6oskocuctemsl. bruonornyeckoe u X03siMCTBEHHOE
3HaYeHHE arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCHCTEM.
buopaznoobpasue kak pakTop yCTOMIMBOCTH YKOCUCTEM.
CoxpaHenue OMOJIOTMYECKOT0 Pa3HOOOpasus Ha 3emIie.
VYyenne B.M. Bepnanckoro o Ouocdepe. I'panutisl,
COCTaB U CTPYKTypa 6uochepsl. JKruBoe BEIIECTBO U €TI0
dbyakuun. OcobeHHOoCTH OMochepsl Kak II00aTbHOM
9KOCUCTEeMBI. JIMHaMu4eckoe paBHOBeCHE U 00paTHas
CBs3b B Omocdepe.

KpyroBopoThI BemecTB U OMOreOXUMHUECKUE ITUKITBI
2JIEMEHTOB (yryiepoa, a3oTa). 30HaTLHOCTh OMoCchephI.

IHopTpersr:

- A.Jl. Tencnu, B.H. Cykaués,
B.1. Bepnanckuii.

- TabnuIe! U CXeMBbI:
«IIumeBwIe 1IeTIN Y,
«buorenos: cocras u
CTpyKTypa», «lIpupoaHsie
coobmiecTBay, «lLlernn
IMUTAHUAY, « IKOJTOTHUCCKAs
nupamuaay, «buochepa u
YeJI0BEKY, «IKOCHUCTEMA
LIMPOKOJIUCTBEHHOTO JIECay,
«3KocucTeEMa XBOMHOTO
neca», «bruoueHos3 BogoéMa,
«Arpouenosy, «l[IpumepHbie
AQHTPOIIOT€HHBIE BO3ACHCTBUS
Ha pupoay», «Baxuenmmue
WCTOYHUKHU 3arps3HEHUS
BO3/IyXa M TPYHTOBBIX BOJIY,
«lTouBa - BaxxkHeMIas
COCTaBJISIIOIIAsl OMoCheEPhI»,
«DakTophl Aerpaaalun
nouBy, «IlapHUKOBBII
apdexT», «PaKTOpbI
PaauoOaKTUBHOTO
3arpsi3HEHUs: Onocheps»,
«O0mmas cTpyKkTypa
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OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH. ouocdeps»,

- YenoseuecTBo B Onochepe 3emian. AHTPOIIOTeHHBIE «PacnpoctpaHeHune XU3HU B
W3MEHEHUs B Onocdepe. ouocdepe», «O30HOBBIH

- T'moGanbHBIE SKOIOTUYECKHE TPOOIEMBI. 9KpaH Ouocheps»,

- CocyecTBoBaHNE IPUPOIBI U YEIOBEYECTBA. «KpyroBopot yriepona B
Coxpanenue 6uopazHooOpas3usi Kak OCHOBa o6uocdeper, «KpyroBopot
ycToiunBocTH 6rocdepsl. OCHOBa pallMOHAIBHOTO a3oTa B IPUPOJIE».
YIIPABJICHUS IPUPOAHBIMUA PECYPCAMHU U UX Oo6opynoBanmne:
UCTIONIb30BaHue. J|OCTIKEHNST OMOJIOTHU M OXpaHa - MOJeNb-aNTUINKALH
HPUPO/IBL. «TunuuHbie OUOIIEHO3BI,

repOapuii «PacTuTenbHbIC
COO0O0IIIECTBAY, KOJUIEKIIUN
«buouenosy, «Bpeaurenu
BaKHEUIITNX
CEJIbCKOX O35 UCTBEHHBIX
KYJIBTYp», TepOapuu u
KOJUIEKIIUY PACTEHUN U
YKUBOTHBIX, IPUHAJICIKAIIIE
K Pa3HBIM SKOJIOTUYECKUM
rpynmnam OgHOTro BUJA,
Kpacnas knura Poccuiickoi
®denepanuu, U300paKeHUST
OXpaHsIEMbIX BUJIOB
pacTeHui U )KUBOTHBIX.

IIpeaMeTHbIe pe3ybTaThl OCBOCHHS yueOHOTO npeamera «buonorus» B 11 kiacce 1OMKHBI

OTpPAXKATh:

c(OPMHUPOBAHHOCTD 3HAHHUI O MECTE U POJIM OMOJIOTHH B CUCTEME HAyJIHOTO
3HaHUS €CTECTBEHHBIX HayK, B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-
HAYYHOH KapTHHBI MHPa U HAYYHOTO MUPOBO33PEHHS, O BKJIA/Ie POCCUHUCKUX U
3apyOeKHBIX YUEHBIX - OMOJIOTOB B pa3BUTHE OMOJIOIMH, GYHKIMOHATBHOM
IPaMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIsl pEIIeHUs )KU3HEHHBIX 3a71ad;

YMEHHUE pacKpbIBaTh COJIEPKaHHE OMOIOTUYECKUX TEPMUHOB M MTOHATHUI: BU],
HOMYJISIIMSL, TeHO(OH, IBOJIIOLIMS, IBUKYIIHE CUIIbI ((PaKTOPBI) FIBOJIIOLINH,
IpUCIIOCOO0TIEHHOCTh OPraHU3MOB, BUA000Pa30BaHKe, IKOJIOTHYECKHe (PaKTOPHI,
HKOCHUCTEMA, MPOTYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIyLIeHThI, 1IN MUTAaHUS,
9KOJIOTUYECKasi MUpaMuIa, OuoreorieHo3, ornocdepa;

yYMEHHUE U3J1arath OMoJIoruuecKre Teopuu (aBoonnonHas reopus . /lapeuna,
CHHTETHYECKAs! TEOPHs IBOJFOIIHNH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH (3apOIBIIIEBOTO
cxoactBa K.M. bapa, uepeoBanus r1aBHbIX HANPaBICHUH U MyTeH YBOJIOLUH
A.H. CegeprioBa, yuenust o ouochepe B.U. Bepnanackoro), onpenensite TpaHUIIbI
UX IPUMEHUMOCTH K KHBBIM CUCTEMAaM;

yYMEHHE BIIaJeTh METO/IaMU HayYHOTO MO3HaHUs B OMOJIOTUU: HAOII0IeHUE U
OTHCaHME KHUBBIX CUCTEM, IPOLIECCOB U SIBIICHUH, OpraHu3aIys U NIpoBeIeHUE
OHMOJIOTUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BBIIBMKCHUE TUTIOTE3bI, BBISBICHHE 3aBUCHMOCTH
MEX/y UCCIIElyeMbIMH BETMUMHAMH, O0BSICHEHHUE MTOJTyYSHHBIX PE3YJIbTaTOB,
WCTIOJIb30BaHHBIX HAyYHBIX MMOHATHH, TEOPUIA U 3aKOHOB, YMEHHUE JIETaTh BHIBOIBI
Ha OCHOBAHMH IOJyYCHHBIX PE3YJIbTATOB;

YMEHUE BBIACIATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU CTPOECHUS OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB:
BUJIOB, MOMYJISIIUN, IPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B 1
9KOCHCTEM, OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB: HACIEACTBEHHON N3MEHUNBOCTH,
€CTECTBEHHOT'0 0TOOPa, BH1000pa30BaHUs, TPUCTIOCOOIIEHHOCTH OPTraHU3MOB,

13




JeMCTBUS KOJOTHUECKUX (PaKTOPOB HA OPraHU3MBI, IEPEHOCA BEIIECTB U MTOTOKA
JHEPruy B DKOCUCTEMAX, aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH B DKOCUCTEMAX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTA BELIECTB M OMOT€OXMMHYECKHX IIUKIOB B Onochepe;
YMEHUE NPUMEHATh NOJIY4YEeHHbIE 3HAHUS 11 O0BSICHEHUS! OMOJIOTHUECKUX
IIPOLIECCOB U SABJICHUM, JUIS IPUHATHUSA IPAKTUYECKUX PEIICHUN B IIOBCEIHEBHOU
KHU3HU C LIeIbI0 00ecreyeHns 6e3011aCHOCTH CBOETO 3/I0POBbsI U 3/J0POBbS
OKPY’KAIOIIMX JIFOJeH, COONIIOICHUSI HOPM IPAMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPY KAIOIIEH
IPUPOIHON cpelie, MOHMMaHue He0OXOMMOCTH UCIIOJIb30BaHUS TIOCTHKEHUI
COBPEMEHHOM OMOJIOrUH ISl pAllHOHAIEHOTO TPUPOAOIOIB30BAHHUS;

YMEHHE pellaTh 3JeMEHTapHble OM0JIOTNYECKHUE 3a1a4H, COCTABIISATh CXEMBI
IepeHoca BEILECTB U SHEPTUU B IKOCUCTEMAX (LI€NIU ITUTAHUS);

YMEHUE BBIIOJIHATH Ja00OpaTOpHbIE U MpaKTHUECKUe paboThl, COOI0AATh paBuila
npu paboTe ¢ yueOHBIM U JTA00pATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

YMEHHUE KPUTUYECKU OLIEHUBATh U UHTEPIPETUPOBATH MH(DOPMALIUIO
OMOJIOrMYECKOr0 COJIEpKaHusl, BKIIOYAIOUIYIO [ICEBJJOHAYYHbIE 3HAHUS U3
pa3JINYHBIX UCTOYHUKOB (CPEJCTBA MACCOBOM MH(OPMALIUU, HAYYHO-TIOMYJIIPHbIE
MaTepuabl), paccMaTpuBaTh I7100aIbHbIE IKOJIOTUYECKUE MPOOIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMHUPOBATH 10 OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO IO3ULUIO;
YMEHHUE CO3/]aBaTh COOCTBEHHbIE MUCHbMEHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHHS, 00001I1ast
OMOJIOrNYEeCKY0 HH(POPMAIIUIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, IPAaMOTHO
MCIIOJIb30BaTh NOHATUHHBIN anmnapar OMoJ0Tuu.
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